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Мета. Дослідження можливостей застосування різних аналітичних

методик визначення флавоноїдів і гідроксикоричних кислот для

об’єктивної оцінки якості ЛРС чорниці пагонів.
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Аглікон

Листя Пагони Плоди

кверцетин, кемпферол кверцетин [6, 11], кемпферол

[6, 11]

кверцетин [3-5, 10, 12], 

кемпферол [5], мірицетин

[3-5], 

Кверцетин [3-6, 

9, 10, 11, 12]

3-рамнозид [1, 2, 7, 12, 13, 16], 3-глюкозид [1, 2, 7, 

12-5], 3-арабінозид [1, 2, 7, 12, 15, 16], 3-О-

глюкуронід [8, 12, 15],  3- O-β-галактозид

[12, 13, 16], 3-О-[4''-(3-гідрокси-3-метилглутароїл)]-

α-рамнозид [12-16],  гексозид [12, 13], пентозид

[13], 3-O-рутинозид [15, 16], галактозид [15],  

ксилозид [15, 16], 3-О-арабінофуранозид [15, 16], 

ацетилглюкозид [15]

3-рамнозид [14], 3-глюкозид 

[14], O-β-галактозид [14], 3-

О-[4''-(3-гідрокси-3-

метилглутароїл)]-α-рамнозид

[14],  гексозид [14], пентозид

[14]

3-рамнозид [14], 3-глюкозид 

[14], O-β-галактозид [14], 3-

О-[4''-(3-гідрокси-3-

метилглутароїл)]-α-

рамнозид [14],  гексозид

[14], пентозид [14]

Кемпферол [6, 

11]

3-О-глюкуронід [8], пентозид [12, 15], 3-O-рамнозид

[15, 16], 3-О-[4''-(3-гідрокси-3-метилглутароїл)]-α-

рамнозид [16]
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Спектрофотометрія після

комплексоутворення глікозидів

флавоноїдів з алюмінію

хлоридом у спиртовому

середовищі (метанол, етанол,

водно-спритові суміші)

Визначення 

суми флавоноїдів

Спектрофотометрія після

комплексоутворення агліконів

з алюмінію хлоридом у

етилацетатно-метанольному

середовищі

λmax=410-415 нм

λmax= 425 нм

ВЕРХ

агліконів
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Зразок ЛРС

сума флавоноїдів

сума поліфенолів

Аналіз здатності 

поглинання радикалів 

ДФПГ

Коефіцієнт кореляції (r)

відношень

АРА – сума БАР

Флавоноїди

r = 0.8206

Поліфеноли

r = 0.8840



Електронні спектри поглинання, отримані при визначенні суми флавоноїдів в умовах
вимірювання абсорбції комлексу алюмінію з: 1 – глікозидними формами флавоноїдів, 2 –
агліконами флавоноїдів, 3 - кверцетином у діапазоні концентрацій 1,232-15,400 мкг/мл у
вимірюваному розчині
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Регіон і рік заготівлі зразка / серія 

промислового зразка 

Вміст флавоноїдів  (у 

перерахунку на 

рутин), %

Вміст флавоноїдів (у 

перерахунку на гіперозид), 

%

Тернопільська область, 2014 р. 1,20 ± 0,01 0,211 ± 0,006

Закарпатська область, 2015 р. 1,54 ± 0,02 0,274 ± 0,005

Івано-Франківська область, 2015 р. 1,18 ± 0,01 0,201 ± 0,006

зразок 1, Волинська область, 2015 р. 1,14 ± 0,01 0,204 ± 0,005

зразок 2, Волинська область, 2015 р. 1,65 ± 0,02 0,294 ± 0,007

зразок 1, Волинська область, 2016 р. 1,86 ± 0,02 0,339 ± 0,007

зразок 2, Волинська область, 2016 р 1,75 ± 0,01 0,313 ± 0,006

Волинська область, 2017 р. 1,38 ± 0,01 0,247 ± 0,005

Волинська область, 2018 р. 1,44 ± 0,01 0,254 ± 0,004

серія 20811 0,80 ± 0,02 0,144 ± 0,004

серія 10412 1,04 ± 0,02 0,186 ± 0,005

серія 10113 0,82 ± 0,01 0,150 ± 0,005

серія 20513 0,77 ± 0,01 0,137 ± 0,004

серія 20614 0,54 ± 0,02 0,027 ± 0,001

серія 10116 0,85 ± 0,01 0,152 ± 0,004

серія 31016 0,71 ± 0,01 0,125 ± 0,003

серія 30818 0,82 ± 0,02 0,153 ± 0,005

1

2

3

Фотографії здрібненої сировини пагонів чорниці звичайної: 1 – зразок грубої фракції дикорослої сировини

(Волинська обл., 2018 р.); 2 – зразок дрібної фракції дикорослої сировини (Волинська обл., 2018 р.); 3 – зразок

грубої фракції сировини серії 31016.



ВЕРХ-умови

Колонка: Kromasil 100 C18, 0.125 м x 4.6 мм 5 мкм

(Supelko, USA)

Рухома фазаA: - 0.3 г/л фосфорної кислоти розчин

(pH 2.0).

РухомафазаB: – метанол.

Швидкість рухомої фази: 1.0 мл/хв, градієнт фаза

A: 0–1 хв: 60 % ; 1–20 хв: 60→45 %; 20–21 хв:

45→0 %; 21–25 хв: 0 %; 25–27 хв: 0→60 %; 27–35

хв: 60 %.

Детектування: спектрофотометрично за довжини

хвилі 370 нм.

Інжекція: 20 мкл

2

1

Хроматограми, отримані для розчину

порівняння (1) і випробовуваного розчину

чорниці пагонів (2) в умовах визначення

агліконів флавоноїдів

Регіон і рік заготівлі 

зразка / серія 

промислового зразка 

Сумарний

вміст 

агліконів, %

Вміст агліконів (у 

перерахунку на 

гіперозид), %

зразок 1, Волинська

область, 2016 р.

0,223 ± 0,003 0,342 ± 0,004

зразок 2, Волинська

область, 2016 р

0,216 ± 0,002 0,325 ± 0,005

Волинська область,

2017 р.

0,163 ± 0,002 0,251 ± 0,004

Волинська область,

2018 р.

0,161 ± 0,003 0,247 ± 0,003

серія 30818 0,098 ± 0,002 0,149 ± 0,003



ВЕРХ-дослідження гідроксикоричних кислот

ВЕРХ-умови

Колонка: XTerra C 18 (Waters),

октадецилсилікагель для хроматографії (5 мкм);

l = 250 мм,  4,6 мм.

Рухома фаза A: фосфорна кислота –

ацетонітрил – вода (1:19:80)

Рухома фаза B: фосфорна кислота – метанол –

ацетонітрил (1:40:59)

Швидкість рухомої фази. 1.2 мл/хв, градієнт:

0-20 хв – фаза A: 100→55 % , 20-25 хв – фаза A:

55→0 %, 25-30 хв – фазаA: 0→100 % .

Детектування: спектрофотометрично за

довжини хвилі330 нм.

Інжекція. 20 мкл

Типові хроматограми випробовуваних

розчинів чорниці пагонів в умовах

визначення гідроксикоричних кислот
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1 Регіон і рік заготівлі зразка / 

серія промислового зразка 

Сумарний вміст 

хлорогенової і 

кофейної кислот, %

серія 30818 (1) 0,546 ± 0,013

серія 31016 (2) 0,566 ± 0,012

Волинська область, 2018 р. (3) 1,991 ± 0,014

Закарпатська область, 2015 р.

(4)

1,368 ± 0,013

Тернопільська область, 2014 р. 

(5)

1,434 ± 0,009

зразок 2, Волинська область,

2015 р. (6)

1,719 ± 0,011



 Для об’єктивного контролю якості пагонів чорниці раціонально було б ввести додаткові

кількісні показники якості, як альтернативні, – вміст флавоноїдів і вміст

гідроксикоричних кислот

 Для визначення флавоноїдів необхідно використовувати спектрофотометричну

методику із попереднім гідролізом, а перерахунок здійснювати на гіперозид

 Для визначення гідроксикоричних кислот застосувати ВЕРХ-методику і розраховувати

вміст лише хлорогенової кислоти або рахувати суму гідроксикоричних кислот у

перерахунку на хлорогенову



Дякую за Вашу увагу!


